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mme 


debul du couv Lunel 8 Fev 93 - fm du œuw le 41 Kai 93 
debut du TD Lundi 45 Fev 93 fin do TD le 26 ai 93. 
Omdroteo du 4 semeabne. 80/03/93 au 02/0%/33. 
Vacamuo. canmaval : 20/02/53 emcluo au 2Y/02/93 onduo 

faque  : 05104/33 mduo au 181 0Y133 mous 


de œunp ct diume en deux reclim» . dam chaque #eclun dy a 


4 gtou pen &e TD. 

Æeclum 4 Æclum 2. 
Groupe 4 : JNaRAYANINSANY Goupe 5  : AYASSAMY. 
Coupe 4  : TROUPE Goupe 6 : VAlmorin. 
Goug 3 : VALMoRIN (A3) Gove 7 : KATTABI 
Coupe 4  : MERGcieR. Coupe 3 : TROUPE. 


fuc chaque sou cd TD Aya. une æane de 2% + 4æane 130. 
pt} aux du 15 fev au 26 mai llæmauw djéeliæo de TD. 

de T. D œumÉ partage om 5 He . Chaque sue ead prvte por 
dune envi deux æmaunx rit x F#. Ruc chaque ærue /cèkubuer 
un duo à be co houul pasnnel à conçar en TD zelon Le lemp digpeni 

ue À e J. NARAYANINSAMY 


pale » At hd el chap? paragte lo 1 dl 4: 
déssas le 11/12 Fev93 periode. 15/02/43 au 04 /03/93. 


po 08 ps par À 8/ 4/ si ed chaps. À fucha onvdla &o 
Te de Mit du (“emule sur bo polis cu chaps oh de mœux cuenda Lo 
eau qui dat êhe un eu lo Hasuçue. pans exks . On mBalena zur ee 
gando #añenu el le pas ioyhu 3/ du hap 3. 

À dabuhum Le ol /:03 Hans 93 peuode du 04/03/93 au Œ/08/33 


x L 
Vacancæo + , 
tnole. : 


cn 


Brue 03 : TROUPE 


pre rue Lo chayhe y/ 5] Ruc Le chap 4 cormuller Leo 
exMAUCCO deja aile en MI. On urmislens plutôt AU  P'aopect 
Hicouque ans eh do Bo ein à gandw cifcublés Cexauco d luohxin 
duc). ur B cap s/ mal sun À cmnvengne du mlesale 

À debubur Le 15116 law3 Peuode 18/03/33 au 28/04/93 * 
Pie OÙ VALMORIN. 

pale Au & chap 6 : exenuellemend elude de courbes 
A dabubun le 20/21 Aval 13 pouode 26/04/93 au 10 Ko 33 
eue 05 RYASSAMY 

poule au & capt elle 1ou2 exxuceo muy run le. 
B paragahe 4/. Four & wok ne ken que L'aopect ealaul { 
savon calcul .ure avtegale auuclisre ou. double sans goseo dufhcullis ). 
À daluhun le 6/7mai peuode du 11 Kai93 au 26 ax 98 


de texte do TD devront £he dpreo au æuelauat de. 


Has (Mm SrenarD) une æmauë avant & dale pœuue pour la 


NB Leo exnaten Alenrd av mois a 702 che den ilhahakuns deck 


du uv eb auront pour [obgcty le fone compande Co 
euliab fondamentaux du couts . 

: Chaque roue da T.D devra ête accompagne chu Covue 
rRucint ma cle à l'allenhim duo auker ntewenants. 

‘ Comple lenu du nombu de copie (4500) À couger je 
demande aux pmanenb de pruout an palupatm à là 


coneelson - 


M2 Agebre et Analyee. 94/98. 
Rue : Analyne . c: 33° TD 42 DEUG A, 1 
3*0 (chap 4 : de coup de neo, 
4) Tabeoduchim : axivmalique Adeo nel. 
En da sure um cheminement indnme de l'eyoné claxmique. 
Gn admet © euotence d'un unique eoye comm. (R Haholainant C'avime 
de La bone sup. dm en déduk un tu ewemble Nc R rmbojauut 
lo axiomo de Peana. 
2) Raygb : “dre sut un evemble, enxmble Éetalemt odmé, 
mount, mimoant , brute sup et banc inf. debadhon cop. commuttakf 
3) Axiome de Alan de À (imesup) ; Grabuchm de 1 (robix 
de su eveanble unductl , puñcipé de neumence : Aa M Audit} AN 
4) Edbasion raide pur où comment on anal Z, @ et €. 
5 Ropicte ndamerdale de R (og mue, comp Aimecien, 
m mure Îs denmilé de @ doiR ; À es deux do R ai VeeR ed VE>0 
Jx-e, el nA #6) 
6) Topoue de R (+5 imbudlle , vomag d'un point, ouab dR, 
| pin adimenb , point d'aœunulahin, point indé; caracteuakum 4e ts 
| gmeune pu l'adisene , debit cmyact = jure oué ) 


+0 Chap à : Æuikep de Nortbræ reel» . 
1) Bduilions (auk dR, cummanle  dénersante , covegentke , mit 
de La Jimike, de db Dar Reseme du gendan ) 
3) den qunéo Roses. » lmaup Umin d'une aule knee 
ouime de cauchy, Weseme y dm æqmenfs emboüls ) 

3) Aube echaite € déaihen, lemme g: D ni gŸ aluct ak qtipn, 

Brbaro vaohS admin) Ur pee À der sr conprct où fe nu d'Eténst ce À 


cinrence “{Valal@ dan un €. m - que ) 


Dhisnniie (Quiteles cute réa da loc) 


mot —!}s 


GS 
ui 
s 


32 


chap3 : (omulement aut Lo frekuis cells d'une 8aahle weelle.. 


| 
| 
! 
| 
| 


> 


4/ dmite ( dd. lmule de $ en a e À ÿ del au À, ÿ dquue sur Ja bl 
p Tel mysée ds gadmd une lle en b açauche } ayhoakuin aux auiles ) 
2) Cmbmuté (onute deu , aylioahum aux auileo , pau du femena dun 
doleuo mmediainw, conumulé : {Fserg. de ire , Image d'un 
énkeuelle : Rire de wielauss ) os 

3/ eva Ceuydl dd ; oleahom à la néanatin numerique d'une équakér 
au mogn de auiks xecumenkes , ca aumle du fiecicme du pond fixe : 
oc IFoile k<1i ed F(tabl)e Cab] ; “deo Run de Rte , exterui 
ek amnomemt finis | Tayla lagang mat com ). 
hpdicabin 4 le cowexilé (eoun enxmble convexe de R?, ranactaal. 
de fs woeulé de & par egigofe, par duivée | pm daide æcnde, par tançi. 


dap4 dnlegcale deviie. 


| 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 


1/ nkgrale de Rieman. 


aneduction (nolum de mœune) . hubduuoum de Ca b1- somme de DReBoux 
(dduilure e pcopueli ) _ Fndums imeguble au sens de Rieman (civs 
d'atagnbillé sun Lau : Vése 3 aubd Xdtab] / SP (x F)- bu (X,f) <e 


.2/ Reuueb de L'legale 


Rdaluon de chaokes : foule de À moygme . émeaulé . compaliulle axe 
Codhe , anegalde de Gudy thumb e de Tnkouski . 
3/ Rrcure legale au no de Rieman. 

monstone au Ca b] , À conlaue au Ca &) , éme de Remun. 
Y Sega + punk 
to 4 oondriue aux Cat] admek une puulue au tab] : Ankouale fonction 
d'une boue. 


days Sepi qnadlinée a Enpcopces 


Î 


4/ Shwduelun : H localement integable. 
Lulawalle, V [Cablcï 4 mpakle aux Cab]. 


2/ ii» 
Ga au P'unluvalle Aunbègahun eat non bone (Ex frndamentux de € V) 
Ra eu L'inkwalle d'mntègakn ec nom funè aa bsuné (&erho Andam de CV) 
3/ Glow de œnüagnce 
gnctuon de tigre ametant , on tuweulle auee ÿ 70 aux CA + 
cms de cv : f'yvodt majoée ; feseme de comparer : 0€f«<9 ; 
œut 1: ÀA< $c8 ; cou 24, : fm {æ s to 

À +0 4) 
Etensuono de æn oûleeo aux ao deo drrctonp poœutiteo aut La bC. 
Fonun de sisne qe : absolue condegnce . om baumulle aux ca +c 
pus exkeum aut [a BC. 
4/ Eten aux unbecealen umnopren , duo regeo de gdleul des 
inleqales poopun. (dhaaer, Dincauté | pauten ; chgl de Sauahle ) 


6'a chip 6 Fonctüms de R dans IR°: couter planes 

4/ Rmcums de R dam R° 

drule d'un vxteut, Éuvée d'un wckeux, deueoyement lité, 
 Guhes paramehées planer . 

deunikune (unamuane , prit duukles ). Elude duo branchw mpirien 
elude Male au mwa d'un poiht Ho ( deluulion de À dançenti ) 
Exemyle de cucbe . 

3/ Cube purement en condmneo polaire. 

Genneldeo (andonnæ prluien, equalum À'ua ermemble de points : duxho, cho 
Etude d'une œuke {= 162 ( equakiom rene ) 

éxemle de œunhe. 


s* dhopf Fondims de IR? de R. Integale 
4/ Foncums de Rè de iR 
dekrulen lmle et onbnulé : epralums( on enme Leo xéaullats) 
Fm comyonte ;  detilés pantielles forclon Romogene 
define fume dyfnentell : dyjunbelle Lotale , chydt cunicle do unt dfnertel. 


, inkeg cale. deuhle 


| 
| | SL urilisne d'une fume diflaentielle. 
| His, ot ee 
| pat cast au denim) 
| 8) ei douhle . 
ct calul d'une imkeçrale double. clou) de l'ane 

d'une aware plane. hand de iostahle (le con polañe paulendnt ) 

Krmule do Green. Rieman . 


M.12 _.. 947/92. 
Analyse. 


BTBLIO GRAPHIE  ( à Line indicatif. ) 
1/ Také de Haflemaliquer epeialen 
CAGNAC et RAMIS. Tome 2 Analyse __ MASSoN etcis 


2] MATHS 
F.LiRET , M.2iSHAN  Teme 4 el Tome 2. DunoD Uniemie 


3] Mafkemalique D EUG- 
__ LEHMAN. Tome 4 Analyse BELIN. 


4 Exeraces de Mañhemaliquen 
M. flesseu Tomez Anoæ . BELIN 


— ‘rues leo fnlilles 2E de & Guyane uv LES 


en de Te Habhemalique et hfamalique ANALYSE 
TTavaux cugé n°of 


© X() Âevouche le équatim difhremtielles Auivanler 
(@) æy/+(2%%1) y =o (bb) xy'- y = Vat+ry? 
() yz= x(y- Va +y?) (& rammex à umc egualion bmeae ) 
(4) æy'+(x-2)y = Z-2. fn mmihneaa bo canbe snkeale à 
: a y £ahofaibamk Lim (y 172 te À paxæent par un même poini 
X@ Repoudhe Je £gualionb Aiffnemkuelleo puivarrleb : 
(a) Y'_uY 4+3Y = 6x+ti+ue*+7e 


() Y"_ 2Y/4 Y = (x+4) e 


€) Snmt AcR, BR, À:9 B10 
4) 6n hupose que À el B æmb RS fmber que Sup (A+8) = SpA + &pB 


(on emmmencna par eludier Le can A-4af ) 

2) n me to ne mai AcR+ et Be R, . mie 

Gp (AD) = SpA à PB. us 
X () 4) Hontner que V7 € @ 

&) fn deduine que : (Ya,be @ , a+blT =0o ) => (a=b=0) 


ï X ©, sut Ac R, LS ee pri (Ac B) > (A< 8) 


Ÿ) saut beR\E , F-tte feel | et dense dam. 
Gnublisna Le Pal qu'ertue Fe re LR ER ya toujours au mms um xahonel ) 


3) Éeduine de 41 dd £) que E = { p+0q / pe @,ge Q | (FER\G) ent dense 
dan fR. = 
X © 6nc gi um ou ememle LcR œ!t um imdewalle hini VæeIr VyelI 
Cx y] I ou bien LCYz1<I. 


&un À sou emeernble no de de IR, on debmit ume reledum FA : 
æz=yLCA] Bi LCx,Y]JcA. 


nlter, que ee ume neletum <l'eguivalence dont Ro clame nonk 


A A =4 n , Cmnle N*x N°} 


nm +4 


Kmlret que Ac [o4] 
X®, ae R+ , on «maider Je pute U celmie pat : Ue=a, 
ss = & ie Un Vne N. 


1) Jéntnex que pour tout n Un<èa 
à) Etudier Lo cialumo de a+ Le reR+ , Ën déduire que U et oouanle 


8) Ronher que LU at covegenle et calculer &m Un 
X On Un = cs Vne M. 
1) eue leo 10 premian leumun de Un puir eludir #4 monotone. 


2) Mode que Um Un = 0 


X 
o <eliuf une nude U pue Use et Un = 3 Cuaa +) Vn>i. 


1) Jontrex que VYn>4 Un>o 
2) Hour que f nude U ed convangnt . 


* (D) | 
fonlrex que L huile LU delnce per Un= Flrretz] 
lmwerge WU» Pefo 1] 

x (à) | : | 
deb guile (4n) (bn) (Cn) Ron delenminéen par Jeux mené Lame 
üo, bo, Co et pa Leo nelakumn : Ans = & (ba + Cn) ; En = L (Cn+an) ; 


Can = 4 (An+bn) ’ 


Que dune de PR huile @ntbn+en ? Honinec que Leo nuls (@n) Cha] Ccn] 
Aoni gemeliques . fc chague au don R aaimm et W linile gl n.æ . 


* : 
FA LE B auuile er) Aelriue par Xe ; &n = fCXni) Yn>z1 .… 


Nonlne que fi La fonelun $ wœufe : | 2h)- f@I|<k lb.al VaybleR, 


Que o<k< 1 al da nude (æ)eot onvegnde . (im durchera à mer que 
c'e une Hule de cAUCHY). 


DEUG A.1 


1° ammée 


% 


12745 
M12 
TD N°4 Analya 


Ty + (2X"-1) y = 0 


Équatuon a buable sépare Y= c pe 


@) xy'- y = Prtrye 


@ 


(a) 


— > frtry2 

la a enusagm 1/ mi 150  Yy'- À = Vis (Gt poxr Es Y/x 

om houle alaw y= £ CKértn) cn notant que la pumulue de 

— et Log (E+firee ). Evenluellement  posere E= bRy pour coluhe la puimelie 
é'ca Hréo, À laval. , M réaullab due _K, 


Equation Homogéne y'- 


LA 
x 


y= Cv. Æsyt) ee  2v'-y =xreye 

elever Jen deux membres au camé el pou al» U=yt, om eat tamené 
à ame équelum lnéaue qu elmne comme soluhin y= -xt+cx. 

doc Y= efixtscx 2e Jo 1il ,cto (cco ea exclu ). éet-,1f. 

ôn more que le ehox ce € dépend du 3igre ok © em éoivant que 
æ(2Y-y) >0 , auec y’ Hé de Pequation Lnease obtenue ay elevalon au came . 


1/ æy/+0t-2)y = &2. | 

équohuon Lnéañe hrih robin Y= Cite-*4 1 
é/ ‘Gn et db cube d''equabio Yzare "+1 pause YAER pax (0,4) 
6] où line que Cire (x, +) (v-0 ). 


D.E.U.G À 1“ ame 


@ 


(a) V"-Uy/43y = 62+1 +the*+te" 
L'equatum caxack admet pour pbalulions 143 dou Ae*+ Be "eat edut 
de l'equalum homogène . Secompozx Le 1% membre en 3 parts . 
subi paliculiere amoow à 6x+1 ea y = 22+3 
#huburn pubudine amouee & Ue*, «lt 
stubuon pauline amteue à 7e°* eo 
() vit ay = Cats) et 
neue double : 4, sul. Romogene eat (Ax+8)e* Aulit que de wecheufex 
un pénôme de degnë 4 (calcule son ln) , xechecchec ducelement ure lutin 
patuuben tous La fame Pen 7 on baux alox Pet d'ou & plu qua: 


G) 4/ Vou d'abad eve A=jal que Sup (a +6) = a+ Sup B 


Voit que @+5up@ ea un majsant dm Rup(a+) < a+oupé , af 
cl mequllé à a'=-a et D'= a+8 om ebkent d'megulde unyeRe . 
Ca» gnral dede que  AupA+ Sup 8 eai un moynand de A4B , sol M um aube 


majouumt on VCaib)e Axe Mzasb M à (a+b) = Sup(Arb) = Suph+E 


YbeB M2 SupAtb dm M > EP (auph +) = Sup [ouph+B] = DupA + up D 


2/ Vouipueit que SupA SupB et un mord dd À.B 


den sad N un auhe musonrt a auna. N> sup AsupB par un 
diomn ement idenhique ax À/. 


() 


|) jaue um zaracmnement pour Ÿ absude. en suposand  |2 = L (P, qa)e Q° 
4 uuduckchle. (+, 4)- 1. (manage au cmè) = (pet q se pu). 
@ qui cnedit Cp,q) =4. 
4) &upsow a&+bR -0 
mi b=-o als azo. 
R b #0 al R--%e@ dme-b-o. 


4] do a depiniton de |'adfoence (Yeso Ja-€ ,ateln A 4 &) 
2/ Fsitq ae @icR > Fe 

&-R = Véso, qe Q / de Bec q< LÉ 
de loue fasm. Veso ae, axtt nhF+#6 dm F-R 

3/ma FeEcR = FoeErcR = E =R. 


6) 

. al un d eguvalence ea eideuk , poux Ps Heritiude 
œaondet k (L31en gsrekuon dE poadum de y pu 2ojpad à à dl 3. 
Vace R du) ed un mteualle. 

Vye dx Y3e de ka lranuiliule 23 dc Lr33cA 

Vtety31 CticAe }=t ns azt > tedxæ 
Az Y 

de Yye dx Vae dx VteLv3) te dx dame ECY31c dx 

œ qu cuudeuzæ un tlewalls. 


y 
: © A = {1 1 (n,m)e tx m* | 
n 


mn +4 
Fe = sn LL 4 1 e L à Ac Jo ir 
mn +1 M + + m+I m+ 4 m 


dx À « Ce 4]. 


Remarque gue a a=0 ma Un=o Vn, em AA Po 3e & > O- 
1/ U<2A fecunence. k " . 
lun = à + Le lin € a+ (-E") æ = ga_ae ‘ < £A cm ae >o 
*; 


-X 
2] \aualwno de gQ0 = = done. aoissanæ de 4 su R+ 
Nouo ao WU =a ed Ua=a@ ed Us UV, au fG>0 


là & ÙÜ _ C4) 
do ° . ° = Uaurx ET < Un =. 
Neo asmm. L-®  « 1_-€e" 
——_>— EN Ta - CHA) { €” 
& + LE Uau < A+ 27 Un 
à 


Un £<  Uanrt: 
da sue U ed Gisank & majnee por 2a cf ed dc CV. 
-h -h 
se _e 
3/ hu = a + = Un = Um Unit = Um (a+ _ Un) 


D 0 - a +4E =D ji tsa =D P_-2a. 


@)  4f/ UW= 1, W=io = 25 


fe OM cor Un >o Yn: en à  Unn _ 6 


Te Un _ N# 
donc 
Vie à, = 
Wn>s5 > Un > U, TENUE ee 
Ÿ 
ÿn, n>10 mr <e ui < Vn> 10 
Peso K= dE 
on aa  VUnz 10 Un < k Un. O<k<| 
EUMH U, <kR Lo 
tes (Or gare mu brocelun Un < ka su Ée 2 


R!s 


ho en isiol U £Kk Un 


n 
Lun K° = = Gi Un = 0: 


17 per eme om monde que Un>e Vn 


à] dude de £cx) = à Ct+ 4) Monde que {Q)24 VL>o dm Uni Vnzz 


Un. Un = ue Sommes ( Cax n23 D Uns> 4) &od Un Ÿ pou N23 
Sub ) ed munaxe 4 Cv. 
Ne po ubhizer ondne = ÿ(e)- € (œu vu æulennt d Le ape 3) 


+ « 


D.E.U.G A.1 Ame 


: s LIL, UE | 
(0) 1/ Un n (L t'.-: L) æ cenueuger te 
sh 
Uni - Un = k L US L n(rt k)] 
Uk- 1,:.,n Vner > [R > nx € E+ + = (Un) &uclé D 


ND au Vhk-=-1,-hn ÎR > VW > nxbs> (b+--+L) = Un <1i .cemme Ün>c 


han os Umu = Le Co. 


coleuler. Uan- + Un = 


D 
J.. 2 1 4 LN = 
Sad = Et.) <E (rx )= EL 
on en eleduit, 


&l 
Saw suiles Mm/ 3" 
_… par pasage a La limile , ue le LÉ ss 2e leo 


Veux que An + bn +Cn. et une au comakante de Brume Au + be t Co. 


duher que Ga bn, bas - Can | et ni -Cnx end de sutlo gomueluque de 
Wikm1 , Done Gn-ba = (1) (c-be) idem pan Jo aulus . Én temhaçunt . 
dañ»  @n + bn + Gn = Qotbeite : On él En par Veuvge exprendur Lee de Ga bn (HG 
el (@n- Ca) = EH)" (@s- (o) on deduut qu An= L(notbo+te) + L (1) (2&-bo-to) 
de mêmt pout (bn) ei (En) ( æuwudoil caufaur au Go be, &). ou Aou dedurs 
no ; Lun ba - Um Ca = % (ao + bs + Q) 


. Œ) Éeune  [Xn - Xl elkuow que med en pra che on ae Æ : 
la Xnn | & KI 200 , En dédune que (Xn) œb de CAUCHY En 
exam Latp-Xa = Anrp- Anrpur + pui + + + Ang An. on monte que 


lXn:p - Xa | < R° IX -W| Citk+ + Re) / d'ou Le œaullat eat 
Um k° = © eÀ° Lin (itke..+ se eau 


L 


D 


. ‘Ünitarle des Fruilles el de la Guyane 1992/93 
UV M12, 
ere de Le. HaRomalique La ati mi À HALYSE 


Pevoir bre A OL 
En À covugex de là semaine du 00313 


@) Joux tout æe R , on apelle parle emline de x el m note E(z) 
l'entie relakl délini pan . E(æ) = Sup{nezZ/nex} .… ut pe N,p>4 
ôn amie au né x, leo ruiko calionelleb (an) el (bn) dlelonieo Fe : 
Vnen An = E(r'—) e bn: An + L En dit que An (rep 
val à mbut pue de & à, pu Pne Ait (ap por eu 
mn pose Co = ECx) et Vne N° ae E(FE). PE (px). 

47 Kinner que Lima VeeR, Vnem” 
E(x) < x <Etx)+1 et ocElnx) nE@&) < 


#] Veujint que : Vne IN ; Ane x < bn. 

3] Pemontner que: Um an = Un bn = 2. 

4Y monter Ja popalim tuvante : 

Vne IN Can € 10,1, ,puif et @n Z = 
On emmidee Jde mu ewemile E de R Adéhii pa : 

E - +++ / mne mx" } 

Koner que Ec Jo 2], fn dedune Sup E et inf €. 

(G) Cabane. au 90) 


Uez= 4 et Un = L(U+2VW) nen 
Gn chu Leo deux muibe elles oo. Don Lu éis 


Ve = 12% ek Vnsi = £ (Un +3 W) ne 
im pme : Wh = Vn - Un et Cn= 3Un+3Vh Vnen. L 


1) Rontne que Wesb une nuike qumelique à lames pal . 

2) 6n dedune que Jo Ruikeo Uet V mon cmvengnle et ont même Emule . 
3) Konbhet que la mue E eol slalumnaite, en deduine Ja Jimile 
ee U el de V 


10) : conité D.Lno) 92/93 
A] xcR ma, EG £x < EG) +4. 


endRt M p= EG) = Ruplrez/nexf em per. 
bi om avait p+i< x al p ne ail pa À fo quand du due mnand x ,ced dmc pa>x 
xe R & ne M" om put ne : X1< EG <X em multlanf pat R . 
) : 
ma? nx.n< net Enx , en pwmaml En palier enleñie on à : 
ECnx-n)<nx-n ek(4) domnem(a) . delmilum du &up et(2) donne (4) 
E(nx)n < nelxX) « E(NX)  dmc © £< Elnx)_neEa) ch> Etnr)-nEt<n-1 
G CES 
2) An = I E(P'x) bn = Ga + =. 
p" pn 
ECp'x) & px < ECPr)+Ll = &n < X < bn. ( mule pat /pn1) 


3] feux au Uu en 1/ que Vyer o0< ECpy)-pE(Cy) < p- : puma y = px 


— na+l n nat n 
o£< E(P x) - pE(Px) £ Pl 5 o< ME (px EL dr 
An 2An 

. > de. 
cad. 0€ nu = An a e . — Aa ET s nf = Î bn, <bn 
dé» fil (Qn) ei (bn) td dec reaeelivement cioisande ei dentsant | 

= À = -dn) = ©. 
bn - An = pa > Lan (ba \ Q 


Z comme Un <br Vn, Lo suilé (an) ef (bn) æmk ady acenles donc Con An = Lan bu 
Gomme A £ X bn on a man = Bmbn = %. 


3 eal un mamant de E (cax ele L<4) de fu 2eE don 2 = SupE 
Vmen* Vne M Hn+!l/n?0 donc 0 ed un mimnant de E 


(a L = = o Le L 
VE>o, nm L 20 a fm 4 =0 dc %Mo,he / mm el nn donne 4 <g el L ct, 


: * 
dou. 3(m,n)e Nxm”/ 0< H+h<e dm O = MPE . 
: L L Un +3Un Un+2Un 
© 1/ u, = 44 ; Want = a - Ua = 1 = = — = Mn => Wa = CHELE 


2 UÜ _ Un = Ya +4 Van = ? w, (ÿ) Ÿ 
{ma Un - Un a zwW>0 donc Un 1 eo DE 
ma« Dax: Da = - ÿ Wn <o din Va V. JRuulco ad acenleo 
= 
W >o VWnemMN = da > Un. donc Pm Un = Pam da 
n-200 M 0 

Gmwa = Dm (Ün-Unl =0o 

h= 00 nn à 


3] on cale tnu-tn ei m roue  Enn -tn =0o Yn. el to = 99. 
donc am La = 3 fmu + 8 Dm Un Maire CRM à 


« - : 4930-93 
Univewile dus Anti Üles dr da Fa Ojuujame ; 
FacuQté das Suienem Mid Ebs. 
Analype 


Département ele Math matiquao ak Tafrumadique 


TRAVAUX DIRIGES an% 2 


@) Sat (x) ume suite néelle Eefla q“2 Lo ouilie axiailio Ces) / (Ross) 


(ses, ) 2nemt conan . Member que Ces), &t crane . 


© Gun définit 2 puiles Caen ek (bn) en de ral stüctemant path 


por Les naPati mo cle Abeumamce ; 
an + b = 
= um et b,,= V b,a,,s 


An +4 
2 
eÆ La donnee cleo parmi Ecnmes à, EL, sbtctememt petbfs | 
a) 2tuidin La cas a=b, . Dans La puile |, om oupper A, x b., 
b) Froporr uma cmobtiuctton omiliique de a, ok Lb, conneuoñant & 8k Le, 
dans haum cle cas acL, + a>l,. 
c) Monde que Lo nuls (a, et (L,) ext adjacent 


(exhait du CAPES énbeuu 34,47 cempeilion 


G) Sum anifimébles - ste mibuque : 
Soit La ouite noble (u,) définie pen naeurrame por u,,,=au,+b pour but 
nEN , a,b,uw ébant de réel clonnés , 
a) StazA, cafcufm u, em fonction den o+ décul®n Limu, 
b) Siaz1A, déterminm um n£af ce de slt qua £a euile (vw, de berne 
sérinaf Msute dit June puit sPomibuque . 2m décluue L'exprarim 
cle u, a fonction de n , pure ebuclier La œnsragpmen de (un am Loncin deo 


Puamiles à, L eb uw, . 


©) La n'eot pue une frotion naltonnella 

St MOSS me fpmctim défénie sur DaIRNJREIR / Géo) oùfets 
Sont 2 pRynime & emÿiciomts rio . En ouppus que er =-% 
ris és À pou but x € D\}o1. Madie qu © mhnicemanmement racine 


deg , puo,emäuivant gs nn) où ho) ze , amis à me aboudile , 


© Soit : Lo 4) —> )T,1] conlines . Mere qu' A eociole > € Ce 47 
EeQ qe 46% =x , 


© La fomcbt on Æ RÉ y, R ent - ePle unifomenrant continue sur R* 2 
LE > + 
Eend ves +0ob ou - æ. Menhrer que LR et unfamemant condenu oua MR. 
Soct f uma fonction cœndinus de IR, dans R : dénivaffe sur RE et erifront 
Lim 6x) = Re). Mona L'ecustenco de e E R? tel ge 8e)=o 


XF + ob 
© TR. de Role généralisé et nèsfe de P’ HSpikaÿ 
on appli quant Le Cemme do Re à Px foncl on 
CE) = LRCL) -Btay] 3CE> - Ja(b)-9(a)] $CE) 
démenbrer Le M. de Role géniale : 
"Se fer 8mE 2 applxattons connues da [a,b7] dan R, denivabfe, un 
Ja, LÇ , afeu il ect ce € Ta LE Eeg que ; 
LECLD -RCa)] g'Ce> = LCL) - 903] LC) " 
D) 2u dédute La nisto de L'HSpitaÿ : “Se fita sont 2 applicako, 
d'un inbinsaM ZI daw IR F continues pur TL r caniva Le, our Z\ ia! 
HaeT ,ek vuféank Pla)=glazo e+ VEEI\ja) 


S'(E)zs , 
afro : 
Lim PU) Lg — en CE) _p CELeR 
a ! ü _ bis ER) 
és 90 23 34 


c) Cafeuder Lim PTE TE eu ubant La rERr de P'HSpital | 


“40 x —- nutre 


Gà Extrait du concu, Rtyhchnique 90 : 


à) Juobifier pour bout niofr > 4, L'enmalile : 
4 F J 


DT ee € 
2—-A Va 2(8nÿ* 


b) Mod que pour bout 1200 2>1 : 
MR. Le A 


Va-: Vs es 2% 


3 
1532-53 
M42 
Suit lu TDni 2 a 


Deus A,-1"annae 


EDa)8: Lab — TR AE pun ja,b9 et dauvalse ou Lab] \}r.l où 
x, Eja,b) .- Monk qg“+ pi Lim gx) = { j af no 8 et rivale em xs CE 
KDXo 
L'(x>=£ . 
b) M ombrier nu a) ent faux où Gris plus spas connue A 7 
e) Aetwwmque PIRDIR définie pa ASE sins£e %+b£(s)=S 
ect de fasse CÉoumIR (ie tn firièment donivable sum lR) . 
d) Sat 9 (x) = x° sin À Aro et sCs)=0 . Monhier ques ep E 
. Dé - 
dnivalle su R mew que q'n'a Pp== di Limit omo ,. ue peut-on 
déduue quant à La ntcipreque du ay 2? 
(2) Mombun que &o Ronction x D à 


PEL de et + ln] ont comes, au lR 
mao que ce n'es pas & eno de ste 


Œ Taauver Am oocemyle simple menant que LR prscuit de 2 foncitons 
Comnatro n'20Y pas eme Eninaf Cmvexr , pendant, veuifien que [73 peut 
de 2 foncttmo Come ces prilise ai ride Al ent encor convexe . 

mn Monbrer Le in£ aa Dit, suivent : 


D Vs RE Va Belo4) ,a4Be4 , a bn +f8 êny <lnlietBs) 


2) Wa,b, ce ER, be < a+b+ce 


3 


> À 
Slubion ali age du TDna?2 1392-95 > 


@ Soient CAL AA Le, Limillo de CPR PA LS? C3) ; (CITES) admaoltemt La 
mame us - ouile Crea qu Cunx done vw , et €; . Dame L=le 

Csnegdgetane amie uit de (ag) dt de Ce) y due cmangpra ve 
£,et € y nc £, =, … Vinalemant Lier 20, el @ nioufrat previemÆ 
de Lim 7 _ im x“ = (2 


2n+) 


© a) Ron S=Eb,= 0, pur Eu n (nécuuemee pur ) 
b) Dans Ce cac Ac. (ouhe ca pimileun ne) , 


lat) € beVbs, peur être crotiuit ainot : 
SD Sup poors a, <b, (aude ca idarkque ) 


| le 
. LI] 
Sas 89 = 22 


En - baz Vb,a,,, — Bb, = Ve, (la Vb, ) - fs à k 


de eov le nüulieu de 
2: 


x Si L'm monhe gr an kb, Van , mn déduina Ans In >ze et Le. 


+, £ © 


(con à,,, m£ieu de La, bb, pme inférieur & bb, donc Vas, Ve. és } ce La 
décrronante de (kb, ek La creomance de Ca, 


* Véuifteno que 2 SL, nn pu rteunenc aux n : co provient de 


or a +b  — € 
An+ bn SD an < Veau, æ A+: $b, > F n Sn Lis es 


# (an ) céVrernnmanté maÿjnie prb dsnc comverse ve (. (b,) &+r dénrmants 


Minose par as , donc CORTE VAS pe 7èn parsaut à Ex Limile dano NT pe 
mn tme £L=-2!, 


n" 


©) a) du su, +nb n 
b) ce=b. et u,z au, + b cs (ES) 


a-A Fe RE 


@) Ocesrnacine de à Sinon Lim & - 8) F-æ, Done gx) sn" fl) aecnz4 his)zo 


x 9 gCe) 4 d D. 
+ £ ut". À emlrainemt x RH -npn ph! - ul ° js LT LOLIDET F 


ahsude . 


OO Sfo)=s où RCA)=4 , c'eor ft. 
Dinm $flo>o ot R(ADC<A. = f-Td et 
cnlinus pu £o,47 et eupie Sls)>s aofl)es, 
eh . des vafaus, mtermiciennse perrat de confie | 


ou RE je! 
3€>o Vyn>o 3x n° EIRX Inn n'1< *+]4-4]> 
Fixe E>o + Bons new m>e er pramons #'-x =4 | 


AA] di — M 
lS-S er er vera 7 € dd que ENT à 


D ve> 3A “24 Ifm-LISE 
#<-A Jfm-ai LE 

@ condinme eu Le co act [-A,AA RAS 

anfermémantt comlinue ou [LA A) (TR Heine) 


Ce ! 


Ve>s 3 x)n'ES-A AT] In-n') y > Poe) E 


fi x %?/ A 
Gr monde qu'une affüumaki du M she ev nai 
quand nn’ déciremt IR . femme ne= drg (m,2A) dooenk que 1-7) 6m. ave 
qe Con n'ait pe nm <-A « »'—hA . CANNES Les = Cao naotants : 
æ Si x €EÏj-A A) ebn'>A ) 


1ROD-REDI SIBMD-BCAII + IRCAD-FG3] 
a ——. ——— 


£ € 
+ S IPCA)- bL 1L Lx < 
da que In-A)< ne 6 ) l+ )| < 2 Ë 


donc dS ge m-r11n 


Y SÙ <c-À er nt eSÇ-A A7 4 dom . 


Finafement : VE>° do nn'EIR Îln-xlén, = 1m) -fG)I S3E 


SibG)= fre) purtout x ER, , 
= © et c'eot fini ‘ 
Sinon ilot x Eef que HONETIOR 
Len pout-eppaur P)> RS) quilte 
£ pondre -g à Ex places def. 


; 1992-93 
. Suit de 2 astution du Thne2 


C 
< 
K< 
à 
n 
|) 


En a ! 


3x, ZA 1fn)-pto) < BTE) 3 pou) < pee) 
è_ 


Scit M - . 8G) Q Evank continue ou £o A) , cote bone poux euttemte , te 

SIT ë ee A] tq M = =fte). 

M2 Ge) > ec) Czo 

, , É né cd 5 Battein E 5m Maximum (ox [o,A], d'ailleur, 
LA 6) >RCA) = cxA Quant su IR, ) em te E Jo AT 

En déduit LOT Comn-e dam, Cu praure dx Comme da R Ps. 


b) Suppæcrs LER (£- 
D'amnss a) ù 
Vn € T\ja| Fc onde a ef » 


+ æ imilane) . 


BG) a'Ce) = g(m)£le) és. fe) = 8 Ce) 

9m) g'Ce) 
(a) #0 pour DouE » € T\ja) Dino € Cemme cle RL entr S'CE)=0 
pres 5 oluckemant enhe à ex  afsude ) 


SAtE >°o Rest tel que le-al<7 — LE -+| < € > Æ£" 
ana clonc aunt ! 43) 


Palm > Fc euhe aekn , dec hf que le-al <}x al vefiant 6@) _ 6e) 


9% ge) 
(> fe 
56) 2e) 
e) Gnoue Ale c'e -2 c-2* = 2 
2 — AU 
rx Ée 


Go) da ® provient de £ nn à do acnnssemonts Er HT æ $Rla>= 


J 
Va ” 
Con dk 
Appiquos Le” Th .de RLLe pou NEpon re simulta 1 a ae L) : 
Je 6lo-4 af SRE el 
"10 one 
d'— AG es #T 0 € mA 


» — v 


ED à) g)E fo -L.x sv continue ambre x] ep détivabé où Jr nl 
quand C2 erouÂfèamnant Varoin cle > . À'inéyalii due acnanevrards 
Cr emdainre : 


laÉ-9 0e) ) £ Sup l$'E)-201 . lx-x, | 
FEI xl 


< € des que rs) can im L'ée>= À 
T3, 


RS 


uw RE - LC.) — Ÿ (mx -2.) | < € Im ->4 ) ds cos Ix-X)<r ) a 
dome L'OL>=L exc belot Lien. 


b) Code -axemple : x > Ex) 
©) M »ÿfir de mener qe : 


n 3 
4 =" Pin) e F Dixzo 
"8 eor de cause Cou IR et 


<a (Ss)=0 
sn fa (ri AV un prlanème i 
d) Facile - 


QD En rohstuns à La définition , autoul pou bel où on ultso : 
Nh : "SiP ext 2 fois dénival@e sur L'énhmalle suxent T Aou 5 


B eomvesxe —D (MORE CT 


O3 # Combe - ex s mers, # Sr par < »oui- emukoto | pari leo + ermooa dt, F 
aÿao Rlan+fBa). Carr f34) < Ca Be> + BRy3) (4 am) + (Bay) et Hu naament 
> monhe : Cx) (ABGI+BRSY) (a 0m) + Bal) < x NORETES + B BSD a(s) : 

ES de nappalont que B=-1-«4 y mn mode qre Cu équivaut à (6) -K))(sh)-al9ZS 


AG Simpleo applications de La cmcañité du Lsaarttfime ; 


UAG ” 
D _4- 
DPE Ma - upo ie: A, Àannee 
M42 - ANALYSE 
932-933 


Devon Lilhw n22 


( à cons daro Pa cm. du 15/13/33) 


@ aekl ont 2namt, sb efemant potlifs . Ga cmotiuil pan nicuvmes Bo 
puits (any 2 (5,7) em poamk : 
a, _.+b 
ni = Vanbn bas, = —— 


Démentrer que an<b, pumnzd, puis que a, 20 want Hand que 
b, déuat pumnzA. 2 dé dune que eus 2 ouiltz cenoemt Vers LME Name 
Linit . 


@ Gu po E=) R /Ren JnEN et R<e"i 
| 2" 
a) Mme que but nel x Efs AT et limite d'une suit d'éfrrents 
de E (Onpouna ubilioen La partie enbièe de 2"x y 
b) Sat f ure applicalt mn continué. d'un ialensotl T da R dam MR . 
(CAT (ET -2 a ÿ ET cu Be À À > À 
puppee Q »,4 e(=2) « s ÉTÉ) 
Merndier que f co) cmve Ce mur L . 
(Tnd.: Gn pouna cœmnammn par pren que flansfp DE aALGD+pBf(4) 
eob vraie pour Eout «EE bed se. a +fB = 1 em precadlant pa récuvumes- 
WA …. ) 


(3) a) Deninan L'aQuue de Lx œurhe > 15 Ean 2x pour > ben 


+ ra proents La dite d'Equation J=>% ou Le même dessin. 
Résoudre C umamt L'£ «ation Ean Dre =*+X ua nr x x 87 
graphiq 1 quest ET, |. 
4 7 
D Gn pre Lys [(èn-47 (en TT punez 


Venifienr q“2 : | & x = À Aactan x du 
x ET, 2 2 


©) Fixono nEZ ,2V cmotdéos L'application : 


L'eustence d'umeumique subite os de l'équation lan dx =x dan Æ. 2 
donner Lun aan me pernmeltank d'æppreximen cette outio . 


Deus 4,-/4anne 4 


VA G : - MA42- ANALYSE 
© DPF Mal .-Irfe. np 92-93 


@O où Sb, (nz4) provient de VabER, Var < s. 
Gr dé lu Any nn = Va, (VE,-Va ) 2 ct b -b _an—b 


nyT Mn= D So ninz1,. 
(CM) (rop.(5,) al ussants majane Cnap. déc. min.) donc a 
Linwp. UD) et tn panant à Lite dan 5,,,- atbu ,m ebbcent £=£" 
<- 

à) faute 

b) Tutrvimk à pre que flans Ps) afin) +68 la) rune quand 
APCE a+ad+fB=1 , puiqu'alu on pare à Ca Gmit dan, Pirésalite pou 
Loblemn poun taut #8 Efo,11 tebqueaxiB 14, 


Gr mmhe, pu niumamce sun n , Je 


$ Va BnE MN aitBaz 2" À Ms Éns) <s Re + Ên ps) 
<" 2" ee D" 


Trivial sin=o, Au na n +1 3% dit prauvea : 


on E(nxs Buy) < ne pére on ps) 
a se eh re 


AÂoas Aan=èa, , Bas Ps et «h+fB,=< . Gnrohmbe pu P'inssaQute 


Lea : Koss + J Ban or imparu . Ds ilo Le nent touo Les 2 Coiaon … ) 


à ner at Nan tn = 27 = d,+pB, + 4 = 27 
= èp,+) 
Bou Ba EPA 28,+/ 


n n 9 
Par | Bat 6 (22 
(= ; . 


E de 


€ À %*h n | À LA Le 
 É(E “+ fe 4) + 18(% = 2" + &3) 
dunes membne qui Pen infen eur & en Rin) + SES Ç6U) peu 
n 2" 


TSvr 


Fn?èx 


a) ci- combe 
o 
4 è E «fr 
# 
S” 
——— <———— 
, =, 
b) an 2e = 2x = Anchanx + RT ,REZ = À Mobhann + RIT 
x€E Z, \ ) nr EL ee } =. 
n = L, 
 n = 14 hfanx +nT 
à 2 
c) Qesr diva su IR et BG) = ma donc ANS À LE es VrER . 
. | LAtn*) ES 
#'inssaite ds acnnssemmant fèru donne : 
Vu,n EIR IfGm)-LRa)I]£ Su d siné À În- 
à 4 AC p 1g'Ce)) Le LD 4 | 
CE Int 


ek f penx £- Gpshiienc pu IR. 

2uÿon PCT, D CI, CT, 

T,, Srantum compact, Le Th. du pt fixe monde P'enastince er Plumicilé 
d'une autre a de fé)=ze dan T, 


Six ET, Hn,, = 6 Cp) ) Pa puit (xp) édite" vers © | 


PENS 


NB -: Sin=1 e# x = À el, » em houwne 


NE Les | +2 2072735738 


Xs= 2,4373L 6815 C>s ea 4e aygurximalion de a 10° + pad ) 


| Eu ue lpes 992,93 
| So) jose KDE 


LV MAT 
Dépantimentde dd Sont Taawraique A + 
Devgh* res 


avr une bmchion Joinee e jntéqable ns Lab]. 
0 (19e y dent S) déigrent papechiwement Je: norme 
ea DARBOUX puatieures ex onbtieuxe nela roltiwes & une 
pu abdiosontX de: La,b| 
À Rester VAERT et VX, sb») -1S1(9,% 
ER (1,0 x TE) 
2) “Gr déduire que. À ot régale rour teut 
7 
P 
æ} Fra i que FA50, em &: ne {x)dx = fee doc 
4) nait lex Îe ce ta. À <O: 


@) 2) Gr utlüant oi pomme Le. an, detevminex 
_ dar dos RAS 


) Be r se À fl) 
er Er 
(E) Gr cpnsdèe ati APE VAS RE ejdauR, 
see à) F De a 2 Ÿe rh bra) a Plarkb-a a) 


ot ee va S Da +14.  b= mir Ci bo) 
Coleude bre GS). Bon dedurehlm Su. 


+69 


ce Û une fon chon délice de Fo 
ES ne lee M M ab 


of PE al =, 


a. TT Rene 
DA [UE de 


a) I. - 
* ee 7 
ce) L= | de 
Era cs De J EE de 
o) TL [A . … 
Cox +cH3%x ÿ De fe 
beser y À eb A AH 


Lndicakor : a) Toern w- Ate ; 


Ex, cbitisaunt une doi boum de la moyenne, 
mer qu'il exule deux valeurs et, 


dar [o;1] Jette que : 
bus. _ 2 
® e) AiTæ" T(4+x) 
CD cemiidere une Venchen nee. 
eo cenlbimue, et A Aer at one 
ex (= fe mr ee 
an piment de mea 


AE œùde * 


(G) -Déboumime NU Li LE | de dajinidion 
drchion { définie jan Ve) | ee 
Pi ver: 


Dirt pan fer. Las 


tué É more als puvamla: 
uen L) T, = Vue de 
PES fi 
e) Le= de n> À. do. x (£anx)de 
Ja PORN PTE PT 
) Te= S “Jepiide ÿ 4- dE 
9) 1, -L 8 
D Dés a que [SE 27 
QD) Sa n eit un red, démender que fa" ed 
coruvenge p n>O et diver A ne 0: 


TS }pfbomder que: dim J ES dx =0. 
2) Bolcutor be À fa dec... 


Na des M ETS 5 23 
(D Om corde une fonction Ÿ admeltant une daises 
uxe ef une dessee ecomde cenlimne et on punole que. 
JS D) duc et JR [p° Go) dx convergent. 
Yon. utfant Je œxline de Cuchy poux lo vategpalles 


race I du deveir libre n° >). mener que. 


7, fine cer Ge ce cr  . 


cc À) Te E LE due 
-) 


Ereie, 5% l'exe 


(5) Lémonte que [AE de not pes © 
œ ent te. 


(Tndicoten: montrer que lim S” An dx - +es) 


Free D A 


CG convidae Va juile (L), Aime fan 


Le [= dr. 
© 


\eu 
1) Ltoblix une lakon de yeuience onde 
Lib e, 
D) on déduire. une exprebion de T,. 


TT < UVMI2 
Cavi du D = ( Roupt) ne 
199995 


À) rat propretes do haine pupouiouus ef) 
2). Sup E(, Dre à A Q9 
an = À ictépa le- 
2) Bridont . Lang 
eo RONA L 
E (A0 2 4(7,x) 


: th Nb y SR 

Les > = PONS A - pr ms EE ÿ(2) 

A+x_. rar JH= 0e 
ré) D, & 


ox \(=)- AT, 
(sde far sue -+4h7 
} Se À à LT “ES LE à pr ÊE 


to œ lle ef Phrade-4 
c) = : = 2 no) 
CAGE | Te 


mn ER 
T4 SE de E (nŸ]. EP) 


S à GS, = b=e ba À arkte JR (a + (k-ù ba) {ot À ba à) 


Ecrit de y» VE>0, 4m! /Ynon | 
; » 


| Ex LE. die (atk b- 
QUE — GE faite Xn>n} 


fée ab Pn(s.s-0 


— 


18 D'CRTECIE 


At 


(:) Continue de } pux [a,b] = Fr, € Ta;b] ll que 
EU N ea ae Ier 


CELA) = M- 9 < PL 
œ denc 
U étie < (y ae <a < fran 
æ fra (ÿ< If “jo] <Ueare nes 
“ss 8 <ke[/eT < Be. ] [re < < 
= bn. [J° 4 PL pl 
(5) a) = 1te* (cu u>A) ; du du = 
Le Le -) du 
DO QUI FC 


“dre, x l(uf_1) 


(at) Qu - An (ut) + afuti) | +e 
o parte æ DRM TU 


—— 
— 
— 
— 
— 


RS 
(On. + nn. _A_ _ Er J 
E3- } 3 CE-, Et+Er 


Denc L,-  — LÉ — À fait —} +4 | fera EX 
Car 
Et] +2 Dfttte) ) +2 frota( Et) te 


LOS ee e&w Uze* etdu-uodx 
U Ê ss u? +u 


nn) en 
"EE" du ps er dé-dudu 
= lo où pu? eE due du 
= Eu + Cù w= ht et de = lt dt 
= (LEE PER eat LE 
De ce p= 


= jp 11 pt] +e- 
Qnma p = A _ À LL (CRE +kE +) = étre +4) LA A (ue + put ) 
ue HO). d(Ee sr) 


dow T,- SEE Te \2che "-N2 
2 che +\2 9e + 


| FE de er »+ a ST 
nimes ee 1 22 ’ | ie, de 
ES 7 3 et) 3 / X° 1 
= brins _3 2 LS. LA | 
DORE ICE rte 
e) Fe te 
Qm € ; A ET 
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Analyse 
T0:4 


E ere 4 E Gidier ef re putes les coarbes suivantes: 


LL Étyue EH 
4) X= Hd «4 


b) x = sin36 + 35m i4= tes Et JnË 
É N: 
c) = €e7é ; y = ché £ 


rat 3 , y = cos4é 


\l 


0: 


E xerie? E fudier et re prseuler les courbes guivautes: 


a) P uns 
che 
o) a sha-ch& 


à) P - ACorR — ces2 8. 


Remarque. Dans chaque Cas OU e lidierx les porh sk Érrnaires 
er les fan g cubes en Ces pank ; le s au gente, para liéks aux 
ares , les pormks donbles el les fau geules eu ler Poinks; 


les brauches infinies . 


M9 Analyse TD4 Deus À ,-A annee 
Grrig< 


Everci 1 
ad) x = 441 a 
) À ‘ a ! ù = F (4 ” 


4 
© —— Â ‘ 7 : 
x OŒEteno 197277 65 tir érab)é 


gg € = -4-3t toit) 
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d'a ue fur Lot] (U y a sgmelne /o) 

j= Éces2t. Cest 


| ; | ni e aramelre I est shatimnaire 
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Exercie 2 


d) P= - Te De = R-ltyke Z| 
p (#42) = p(6) => M(b+èn) = H(2) 
POCHE) = pi) = MIÉTT) = M(8) 
p(-6) = pté) —> H(6) ef H(-8) sgm/0y 
Ou ef die (c) dur {o, LI ekon effeche Là Sym: ps afp a 04 


2 
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In 
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d — — Los 26 Em 1 = —1 
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l 30 


(J 
p'=2(sin 20—sin 0)=4 sin 30 


(@ Se I ) 


Donc : p'(8)=0 <= 0e{o. +. n 


D'où le tableau de variations : 


1—V3 


p(8)=0 <= 2 cos? 0 —2 cos 0—1=0 <> cos = 


Points doubles. La courbe étant complètement décrite pour 8€[0, 2 x] on a (cf. rappel de 
cours) pour les points doubles : 


0,=m+06, et p(0)=—p(6:) 


A sn AN O 9 anne À Lane 9 À 


T 37 
où 
3 
Pp (=) =—-v2 (point I de la figure.) 
4 p'/\a/ 2-12 4/ 8 

" . T ST T | 
Le même point est obtenu pour Lire On trouve V (7) .. et les tangentes sont | 
orthogonales. | 
Etude locale en 9=0. On 2: 

x=p cos 0=2 cos? 0 —cos 8 -cos 2 8 
0? 
* = 1+cos 2 0 —cos 8-cos 20=1+—-+0(6). 


Donc x(8)>1 au voisinage de 0. 
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Sin x 
1 .2 
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UNIVERSITE DES ANTILLES ET DE LA GUYANE 
FACULTE DES SCIENCES EXACTES ET NATURELLES 
Département de Mathématiques/Informatique 
Année Universitaire 1992-1993 DEUG À 1ère Année 
Mars 1993 U.V. Algèbre/Analyse 
Durée 3 heures 


Les parties I et II devront être rédigées sur copies distinctes. 


Partie I Algèbre (9 pts) 


Exercice 1 (2 pts) 


f étant une application de l'ensemble E dans l'ensemble F, B désignant une 
partie de F, montrer que : 


f surjective VB ep sfr l(B)] = D 


Exercice 2 (2 pts) 
1°) Développer (1 + x)?” 


i) en utilisant directement la formule du binôme de Newton 
ii) en écrivant que (1+x)77 = (1+x)2 (1+x)° 


2°) En déduire que 


Exercice 3 (2 pts) 


Soit f un morphisme du groupe (G, .) vers le groupe (G',.). Montrer que le 
noyau de f, Kerf, est un sous groupe distingué de G. 


Exercice 4 (3 pts) 


On considère deux groupes (G,.) et (G',.), deux morphismes de groupes fet 
g de (G..) vers (G,.) 


Onnote H = {x, x EG, f(x) = g(x)} 


1°) Montrer que H est un sous groupe de G 


2°) On désigne par h l'injection canonique de H dans G ; montrer que 
foh = goh 


Partie II Analyse (11 pts) 


Question de cours (2 pts) 


Enoncer et démontrer la propriété d'Archimède 


Exercice 1 __(6 pts) 


* 
Pour n EN, on considère la fonction f } définie par : 


n n-l 
+. 


fn =x +x . + x-1 


1°) Etudier les variations de f, pour x € [O+ 


2°) Montrer que l'équation f(x) = O admet une seule racine positive que 


l'on notera U,,. On définit ainsi une suite U. 


* 
3°) Déterminer le signe de f N(Un+1) pour tout n EN , en déduire 


que la suite U est strictement décroissante et convergente . 


4°) Montrer que O € U &1 eten déduire que lim ue = O 


ñ1—> 00 


yr+l e 


5°) Montrer que pour toutn 22; —1—_—— -2 
Un - 1 


En déduire que lim U;, = : 


n1-> 00 


Exercice 2 (3 pts) 


En utilisant la concavité d'une certaine fonction démontrer que : 


+b+c 
Va, b.cE lO + of abc < us 


J wvnéA 


# é6ovis 
Département de Mathématiques/Informatique 
Année Universitaire 1992-1993 DEUG A lère Année 
Session de juin 1993 U.V.M12 (Algèbre/Analyse) 
Partie IL : (Analyse) (11 pts) 
Exercice 1 (2 pts) 
Jzh.ofa. 
3 3 
t Lait +00 t-Lnt 
0,5 +4 1° Montrer que les intégrales I 1 = f. — #7 dE étise dt 
à 0(1+14)2 f a+14% 
sont convergentes. 
1 
0,5 2°) Calculer 1 = 11 + 12 On pourra utiliser le changement de variable U = “ 


Exercice 2 (5 pts) 


Soit x E R, on pose UÇ(x) = sinx et U,,1(x) = 1: Un(t)dt, Vne N. 


1 1°) Calculer, par x réel fixé, Uj(x) et U2(x) 


2°) Montrer que pour tout n € N, la fonction réelle x — U,(x) est impaire 
. : 3 
3°) a) Etudier les variations de la fonction U (x) pour x € 10 a 


2 


5 
” b) En déduire que : Vn € N'et vx € [0 . Un(x) = 0 


(On pourra faire un raisonnement par récurrence) 
A #4 )Etudier pour n € N; n fixé, les variations de la fonction réelle 


x —> Un(x) pour x € Lo | 


Exercire 3 (4 pts) 
Etudier et représenter graphiquement la courbe paramètre plane ( 6 ) 


(A}bnrs erbn.puab . 1 
CD var. (6 = 3t+ — 
définie par : 
@ A(T}rebrutsesenr y(t) = t + 
da Aeopèce | 


pour t € [0 +l| 


ele. 


D? 
/ | : : :  . 
C9 en Ls ; 5) On précisera la nature du point stationnaire, ainsi que la pente de la tangente au 
point d'intersection de ( ) avec son asymptote. 


© pb pu faces ue mas (A7) pt au hui x du couchau . 
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PARTIE II (Analyse) (11 pts) | laut L 2 no 


Exercice 1 (6 pts) Li 


Soit a un réel strictement positif , on considère pour tout n € N* la fonction 


2 
fn définie pour tout réel t par ft) = Et 


Un = A fnft) dt. 


et la suite U définie par 


1°) Pour n fixé, étudier les variations de la fonction f n 
2°) Justifier l'existence de la suite U, calculer Uh+1 - Un, en déduire que 
la suite U est convergente . 


1 
3°) Pour tout n = 2, montrer que : ser (t) dt = 
q d n 


4) a) Montrer qu'il existe un entier n, = 2 tel que : pourn = ns 


on ait, << d 
nn 

ee 

a 1 (Lnn} 

b) Montrer que pour n z no, Ona: fi fn(t) dt < (a- )e 
Le Enn 
Lnn 
5°) a) Calculer lim : 7 (on pourra poser t = x) 


X—> + 00 (En + 4 


b) Déduire des questions précédentes la limite de la suite U . 


Exercice 2 (5 pts) 
Etudier et représenter graphiquement la courbe, dont une équation polaire est : 
2 NE sin 20 


cos 0 + sin0 


On montrera en particulier l'existence d'une symétrie par rapport à la droite 


0 = A et on précisera la tangente aux points de paramètre 8 = A ,0 = VA . 


